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ကမǱာက့ုန်သွယေ်ရးအဖွဲအစည်း၏ နည်းပညာအတားအဆီးများဆုိင်ရာ ေကာ်မတီမှ ထုတ်ြပန်ထားသည့် ိင်ုငံတကာစခံျန်ိစံန်းများ၊ လမ်းန်ချက်များ 

ှင့်အəကံြပချက်များ အေကာင်အထည်ေဖာ်ေရးအတွက် စည်းမျ်းစည်းကမ်းများကို ဆုံးြဖတ်ချက်ချမှတ်ထားသည့် ိုင်ငံတကာမှအသိအမှတ်ြပ 

စံချနိ်စံန်းသတ်မှတ်ချကမ်ျားှင့အ်ညီ ဤိုင်ငံတကာစံချနိ်စံန်းကို ေရးဆဲွထားြခင်းြဖစ်ပါသည်။ 

အမည်သတ်မှတ်ချက် - D2042 - 15 

 Trichloroethylene  တွင် ကတရာဆက်စပ်ပစည်းများ၏ 

ေပျာ်ဝင်ိငု်စွမ်းအတွက် စံထားရိှသည့ ်စမ်းသပ်နည်းလမ်း၁ 

Standard Test Method for Solubility of Asphalt Materials in 

Trichloroethylene1 

ဤစံချနိ်စံနး်သည် မူေသသတ်မှတ်ထားသည့ ် အမည်သတ်မှတ်ချက် D2042 ေခါင်းစ်ေအာက်တွင် ထတ်ုြပန်ထားြခင်းြဖစ ်

ပါသည်။ အမည်သတ်မှတ်ချက်ှင့က်ပ်လျက် ကိန်းဂဏန်းသည် မူရင်းအတည်ြပထားသည့်ှစ်ကုိ ေဖာ်ြပသည်။ သိုမဟုတ် 

ထပ်မံြပငဆ်င်ြဖည့်စွက်မ (revision) ရှိပါက ေနɜက်ဆံးုြပင်ဆငထ်ားသည့်ှစ်ကုိ ေဖာ်ြပပါသည်။ ဝိုက်ကွင်းအတွင်းရှိ 

ကိန်းဂဏန်းမှာ ေနɜက်ဆံုးြပန်လည်အတည်ြပထားသည့်ှစ်ကို ေဖာ်ြပပါသည်။ စာလံုးေပရှ ိအကရာအေသး epsilon (Ꮛ) သည် 

ေနɜက်ဆံးု ြပင်ဆငြ်ဖည့်စွကြ်ခငး်သုိမဟုတ် အတည်ြပြခင်းအတွက် တည်းြဖတ်ြပငဆ်င်မကုိ နး်ဆုိပါသည် ။ 

ဤစံချနိ်စံနး်ကုိ အသံုးြပိုင်ရန်အတွက် အေမရိကန်ိုင်ငံ၊ ကာကွယ်ေရးဌာန၏ ဌာနဆိင်ုရာ အဖဲွအစည်းများမ ှ

အတည်ြပထားြခင်းြဖစ်ပါသည်။ 

၁။ အကျံးဝင်မအတိငု်းအတာ (သုိ) သတ်မှတခ်ျက်နယ်ပယ ်(Scope)  

 (၁.၁) ဤစမ်းသပ်နည်းလမ်းတွင် ဓာတ်သတအမန် (mineral matter) အနည်းငယ် သုိမဟုတ် 

လုံးဝမပါဝင်သည့် ကတရာ ဆက်စပ်ပစည်းများ (asphalt materials) ၏ trichloroethylene ၌ ေပျာ်ဝင်ိုင်စွမ်း 

ရှိေသာ အတုိင်းအတာ (degree of solubility) အား စမ်းသပ်စစ်ေဆးသည့ ်နည်းလမ်းကုိ  ေဖာ်ြပထားပါသည်။ 

 မှတ်စတုို ၁ - ဤနည်းလမ်းသည် ကတရာေစးများှင့ ် ၎င်းတို၏ ေပါင်းခံြခင်းမှရရှေိသာ 

ကွင်းကျန်ပစည်းများ သုိမဟုတ် အဆင့်ြမင့်နည်းလမ်းများြဖင့် ဖိခဲွသနစ်င်ထားသည့် ေရနစံိမ်းထုတ်ကုန် 

ပစည်းများအတွက် အကျံးမဝင်ပါ။ ကတရာေစးများ၊ pitches၊ အြခားေသာ အဆင့်ြမင့န်ည်းလမ်းများြဖင့ ်

ဖိခွဲသန်စင်ထားသည့် ေရနစံိမ်း ထုတ်ကုန်ပစည်းများအတွက ် အကျံးဝင်သည့်နည်းလမ်းများှင့် အြခားေသာ 

ေပျာ်ဝင်မကိ ုအားေပးေသာ ေဖျာရ်ည် များ အသံုးြပြခင်း စသည့ ်စမ်းသပ်နည်းလမ်း D4 ၊ D2318 ငှ့် D2764 (Test 

Method D4, D2318 and D2764) တုိကိ ုကည့်ပါ။ 

 
၁ ဤစမ်းသပ်နည်းလမး်သည် လမ်းှင့ ် လမ်းခင်းပစည်းများ (Road and Paving Materials) ှင့်သက်ဆုိင်သည့် ASTM 

Committee D04 ၏ စီရင်ဆံုးြဖတ ်ပိုင်ခွင့်ေအာက်တငွ် ရှိပီး အေထွေထ ွ◌်ကတရာ စမး်သပ်မများ (Miscellaneous Asphalt Test) ဆိုင်ရာ 

ဆပ်ေကာ်မတ ီ(Subcommittee) D04.47 ၏ တိုက်ုိက်တာဝန်ယူရေသာ အရာလည်း ြဖစ်ပါသည်။လက်ရှ ိပံုှိပ်ထုတ်ေဝမကုိ ၂ဝ၁၅ ခုှစ ်

ဇွန်လ ၁ ရက်ေနတွင ် အတည်ြပခဲ့ပါသည်။ ၂ဝ၁၅ ခုစှ ် ဇူလိငု်လတွင ် ပုံှိပ်ထတု်ေဝခဲပ့ါသည်။ နဂိုမူလအေနြဖင့ ် ၁၉၆၆ ခုှစတွ်င် 

အတည်ြပခ့ဲပါသည်။ ယခင ် ေနɜက်ဆံုးြပလုပ်ခ့ဲသည့် ထုတေ်ဝမ (last previous edition) ကို ၂၀၀၉ ခုှစ်တငွ ် D2042 - 09 အြဖစ် 

အတည်ြပခ့ဲပါသည်။ DOI: 10.1520/D2042-15. 
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 (၁.၂) SI ယူနစ်ြဖင့် ေဖာ်ြပထားသည့် တန်ဖုိးများကိ ု စံချနိ်စံန်းများအြဖစ ် မှတယ်ရူမည်ြဖစ်ပါသည်။  

အြခားတိုင်းတာမယူနစ်များကို ဤစံချနိ်စံန်းတငွ် ထည့သ်ွင်းထားြခင်းမရှိပါ။  

 (၁.၃) ဤစံချနိ်စံန်း (standard) ၏ အေကာင်းအရာစာသားများသည် အကျယ်ရှင်းြပချက်များ 

ပါဝင်သည့် မှတ်စတုို(notes)များှင့ ်စာမျက်ှɜေအာက်ေြခတွင် ထည့်ထားသည့်ရှင်းလင်းချက် (footnote) များကို 

ကုိးကားထားပါသည်။ ၎င်းမှတ်စတုိုများှင့ ် စာမျက်ɜှေအာကေ်ြခတွင် ထည့်ထားသည့်ရှင်းလင်းချက်များ 

(ဇယားများှင့်ပံုများတွင် ပါဝင်သည ်များမှအပ) ကို ဤစံချနိ်စံန်း၏ လုိအပ်ချက်များအြဖစ် မမှတယ်ူရပါ။ 

 (၁.၄) ဤစံချနိ်စံန်းသည် ၎င်းအားအသုံးြပမှင့ ် သက်ဆုိင်လာမတစ်ခုခုရှိပါက ေဘးအǩရာယ ်

ကင်းရှင်းေရးှင့ ် သက်ဆိင်ုသည့် ကိစရပ်များအားလုံးကုိ ေြဖရငှ်းေြပလည်ေစရနအ်တွက ် မရည်ရƮယ်ပါ။ 

သင့်ေတာ်သည့ ် ေဘးအǩရာယက်င်းရှင်းေရးှင့ ် ကျန်းမာေရးကုိမထိခုိကေ်စေသာ လုပ်ထံုးလုပ်နည်းများအား  

ချမှတ်ကျင့်သံုးရန်ှင့်  အသုံးမြပမီတွင ် သက်ဆုိင်ရာမှချမှတ်ထားသည့် စည်းမျ်းစည်းကမ်းများ (regulatory 

limitations) ၏ သကဆုိ်င်မကုိ သတ်မှတေ်ဖာ်ထုတဆ်ံုးြဖတ်ချကေ်ပးရန်တိုမှာ ဤစံချန်ိစံန်းအား အသံုးြပသူ၏ 

တာဝန်သာြဖစ်ပါသည်။ သီးသန်ကိတင်ကာကွယ်မဆုိငရ်ာထုတ်ြပန်ချက(်statements)များကိ ု အပုိဒ်ခွဲ ၇ 

(Section 7) တွင် ေဖာြ်ပထားပါသည်။ 

၂။ ကျမ်းကိုးစာရင်း များ (Referenced Documents) 

 (၂.၁) ASTM Standards:၂  

C670 Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for Construction 

Materials  

D4 Test Method for Bitumen Content  

D2318 Test Method for Quinoline-Insoluble (QI) Content of Tar and Pitch  

D2764 Test Method for Dimethylformamide-Insoluble (DMF-I) Content of Tar and Pitch  

D3666 Specification for Minimum Requirements for Agencies Testing and Inspecting Road 

and Paving Materials 

(၂.၂) AASHTO Standard:၃ 

 T44 Solubility of Bituminous Materials in Organic Solvents 

 

၂ အကိုးအကားြပထားေသာ ASTM စံချနိ်စံနး်များအတွက် ASTM ဝက်ဘ်ဆိုဒ်ြဖစ်သည့် www.astm.org သို  ဝင်ေရာက် ေလ့လာိငု် 

ပါသည်။ သုိမဟုတ်ပါက ASTM Customer Service သို service@astm.org ြဖင့် ဆက်သွယ်ိငု်ပါသည်။ ASTM စံချနိ်စံနး်များ 

အတွဲအေရအတွက် အချက်အလက်များ ၏ စှ်စ်ထတ်ုေဝမစာအုပ်အား ASTM Website တွင ်ဖတ်လိုေသာ စံချနိစ်ံနး်၏ Document 

Summary စာမျက်ɜှကို ကည့်ကုိးကားိငု်ပါသည်။ 

၃  (American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO)) ၊ 444N, Capitol St., NW, Suite 249, 

Washington, DC 20001, http://www.transportation.org မှ ရရှိိငုပ်ါသည်။ 
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၃။ စမ်းသပ်နည်းလမ်း၏ အှစ်ချပ် (Summary of Method) 

 (၃.၁) နမူနɜပစည်း ကိ ုtrichloroethylene တင်ွ ေပျာ်ဝင်ေစကာ  ဖန်ဖိုင်ဘာြပားတစ်ခု၌ ြဖတ်သန်းေစပီး 

စစ်ထုတ်ပစ်ရပါမည။် မေပျာ်ဝင်ုိင်သည့်ပစည်းများကို ေဆးေကာအေြခာက်ခံပီး အေလးချနိ် ချနိပ်ါ။ 

၄။ အေရးပါမှင့်အသုံးြပပံု (Significance and Use) 

 (၄.၁) ဤစမ်းသပ်နည်းလမ်းသည်  trichloroethylene  တွငက်တȢ ရာ ေပျာ်ဝငǳ်ိǽငစ်မ်ွး အားတိǽငး်တာ 

ြခငး်တစ်ခǽြဖစ်ပါသည်။ trichloroethylene တငွ ်ေပျာ်ဝငǳ်ိǽငသ်ည့်အစိတ်အပိǽငး်သည ်  ထေိရာကစ်ွာ တွယ်ကပ် 

ǳိǽငသ်ည့် ပါဝငမ်ပ˪မာဏများကိǽ ကိǽယ်စားြပǿပါသည်။ 

 မှတ်စုတိ ု ၂ - ဤစံချနိ်စံန်းမှ ရရှိလာသည့ ် ရလဒ်များ၏ အရည်အေသွးသည်  စမ်းသပ်သည့် 

လုပ်ငန်းစ်များကို ေဆာင်ရƮက်သည့် ပုဂိလ်၏ကမ်းကျင်မှင့် အသုံးြပသည့် ကိရယိာတန်ဆာပလာ၏ စွမ်းရည်၊ 

စံကိုက်ချနိည်ိထားမ ှင့် ြပြပင်ထိန်းသိမ်းထားမ တိုအေပမူတည်ပါသည်။ Specification D3666 ၏ စံသတ်မတ်ှ 

ချက်များှင့ ်ကုိက်ညီသည့် အဖွဲအစညး်များကုိ ကမ်းကျင်ပိငု်ုိင်ပီး ဓမဓိာန်ကျသည့် စမး်သပ်ြခင်း၊ နမူနɜယူြခင်း 

၊ စစ်ေဆးြခင်း စသညတ်ိုကုိ ြပလုပ်ိုင်စွမ်းရှိသည်ဟု ေယဘုယျအားြဖင့် မတ်ှယူုိင်ပါသည်။ ဤစံချန်ိစံန်းကို 

အသံုးြပသူများအေနြဖင့်သတိြပရန်မှာ Specification D3666 ှင့် ကုိက်ညီမသက်သက်သည်  စိတ်ချရသည့ ်

ရလဒ်များကုိ ရရှိမည်ဟု အြပည့်အဝေသချာေစမည်မဟုတ်သည့ ် အချက်ပင်ြဖစ်ပါသည်။ ယံုကည်စတ်ိချရသည့် 

ရလဒ်များသည် အေကာင်းအြခင်းအရာ ေပါင်းများစွာအေပတငွ် မူတညေ်နပါသည်။ Specification D3666 ၏ 

အəကံြပချက် များ သိုမဟတု် အလားတူလက်ခံိုင်ဖွယ်ရှိေသာ လမ်းန်ချက်အချိကုိ လုိက်နɜြခင်းသည် 

အဆုိပါအေကာင်းအြခင်းအရာများအနက်မှ အချိေသာအရာများကိ ု ချင့တွ်က်သုံးသပ်ြခင်းှင့် ကီးကပ ်

ထိန်းသိမ်းြခင်းတိုကုိသာ ြဖစေ်ပေစမည် ြဖစ်ပါသည်။ 

 
၅။ ကိရိယာတန်ဆာပလာများှင့် ပစညး်များ (Apparatus and Materials) 

 (၅.၁)  အရည်စစ်ကိရယိာတန်ဆာပလာပံုစံ၏ တပ်ဆင်ထားပံုကုိ ပံ(ု၁)တငွ ် ေဖာ်ြပထားပါသည်။ 

ပါဝင်သည့ ်အစတ်ိအပိုင်းများ၏ အေသးစတ်ိများမှာ ေအာက်ပါအတိုင်းြဖစ်ပါသည်။ 

 (၅.၁.၁)  ကတရာထည့်လံုခက်ွ သုိမဟုတ် Gooch လုံခကွ် (Bitumen Crucible or Gooch Crucible) - 

အြပင်ဘက် ေအာက်ေြခမျက်ှɜြပင်မှလဲွ၍ အတွင်းဘက်ငှ့်  အြပင်ဘက်  မျက်ှɜြပင်ေချာမွတေ်တာက်ေြပာင် 

ေအာင ်ြပလုပ်ထားသည်။ ခန်မှန်းေြခအတိုင်းအတာများ အေနြဖင့် ထိပ်ပိုင်း၌ အချင်း 44 mm ရှိပီး ေအာက်ေြခ၌ 

အချင်း 36 mm Ƒှးပီး အနက် 20-30 mm ရိှ ရပါမည။်  

 (၅.၁.၂) ေသးငယ်သည့် ဖိငုဘ်ာဖန်အရညစ်စ်အြပား - အချင်း 32-34 mm ၊ ေကာင်းမွနေ်သာ စိမ့်ဝင်ိငု်မ ၊ 

ြမန်ဆန်ေသာ ြဖတ်သန်းစီးဆင်းမ ၊ 1.5 µm ရှေိသာ အမန်စစ်ထုတ်ိုင်ြခင်း   ) ။ 

 (၅.၁.၃) အရည်စစ်ထုတ် သည့် ဓာတ်ခွဲခန်းသုံး ပုလင်း  - နံရံထူပီး ေဘးပွန် ပါဝင်ေသာ ဝင်ဆ့ံိုင်မပမာဏ 

250- ၊ 500- သုိမဟုတ် 1000-mL  



ြမန်မာစံချနိ်စံန်း(မူကမ်း)                                                                DMMS ASTM  D2042-15 

 

4 
 

 (၅.၁.၄) အရညစ်စ် ပွန်  - အတွင်းပုိင်းအချင်း 40 - မှ 42-mm  

 (၅.၁.၅) ရာဘာပွန်ဆက်(သိုမဟုတ်) ကားခံပစည်း - အရည်စစ်ပွနေ်ပတင်ွလုံခွက်ကုိထိန်းရနအ်တွက ်။ 

မှတ်စတုို ၃ - လုံခကွ်တစခု်ြဖင့ ်ခွင့်ြပထားသည့် ေလအလုံပိတ ်အရည်စစ်ြခင်းနည်းကိ ုအြခားသင့ေ်တာ်ရာ 

ပစည်းကိရိယာများ တပ်ဆင်ြခင်းြဖင့ ်အသံုးြပိင်ုပါသည်။ 

 

 

 (၅.၁.၆) Erlenmeyer ဓာတ်ခဲွခန်းသုံးပုလင်း - 125 mL  

 (၅.၁.၇) အပူေပးဖုိ Oven - အပူချနိ ်110 ± 5 ℃ ၌ ထိန်းထားေပးုိငြ်ခင်း ။ 

၆။ ဓာတ်စမ်းပစည်း (Reagent) 

 (၆.၁) Trichloroethylene, technical grade  

၇။ ေဘးအǩရာယ်ကင်းရှင်းေရးအတွက် ကိတင်ကာကွယမ် များ (Safety Precautions) 

 (၇.၁) Trichloroethylene သည် အဆိပ်အေတာက်ြဖစေ်သာေကာင့ ်ေကာင်းမွန်သည့် ေလဝငေ်လထွက ်

ရှိရန် စီမံထားသင့်ပါသည်။ 
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၈။ လုံခွက်အား ြပင်ဆင်ြခင်း (Preparation of Crucible) 

 (၈.၁) 110 ± 5 ℃ ရိှသည့် အပေူပးဖိုတစခ်ု၌ လုံခွက်ငှ့် အထူတစ်ခုရှေိသာ  filter pad ှင့ေ်ပါင်း၍ ၁၅ 

မိနစ်ထားပီး  အေြခာက်ခံကိရိယာ  တစ်ခုအတွင်း 30 ± 5 မိနစ် အေအးခထံားပါ။ ထုိေနɜက်  အေလးချန်ိအား 

အနီးစပ်ဆုံး 0.1 mg အထိ ချန်ိပါ။  အဆိုပါအေလးချနိ်အား A ဟု သတ်မှတ်ပါ။ အသုံးြပရန် အသင့်အေနအထား 

ြဖစ်သည်အထိ အေြခာက်ခကိံရိယာထဲ၌  သိမ်းဆည်းထားပါ။ 

၉။ နမူနɜပစည်း ြပင်ဆင်ြခင်း (Sample Preparation) 

 (၉.၁) နမူနɜပစည်းသည်  အရည် မဟုတ်ပါက သင့်ေတာ်သည့် အပူချနိတ်စ်ခခုုသုိ အပူေပးပါ။ 

သိုေသာ်မည်သည့်အေြခအေန၌မဆုိ   ေပျာ့ေြပာင်းမတ်ှ အထက် 100 ℃ ထက်မပိုရ။ ပံုမှန်အားြဖင့် ဤစမ်းသပ်မ 

လုပ်ေနစ်အတွင်း အပူချနိသ်ည် အေရးမကီးပါ။ ဤစမ်းသပ်မကို ဓာတ်ခွဲခနး် ေလထုအပူချနိ်၌  လုပ်ေဆာင် 

ိုင်ပါသည်။ သိုေသာ် အကဲြဖတ်သုံးသပ်စစ်ေဆးမများအတွက် အရည်စစ်ြခင်းမြပလုပမီ်တွင် ဓာတ်ခွဲခန်းသုံးပုလင်း 

ှင့် ေပျာ်ရညအ်တွင်းရှိ နမူနɜကိ ု  အပခူျနိ် 38.0 ± 0.3 ℃ ထိန်းသိမ်းထားသည့်  အပူထိန်းကန်တစ်ခအုတငွ်း၌ 

(၁)နɜရီ ထားရှိရပါမည။်   

၁၀။ စမ်းသပ်မလုပ်ငန်းစ်များ (Procedure)  

 (၁၀.၁) အပုိဒ်ခွဲ ၇ ရှိ ေဘးအǩရာယ်ကင်းရငှ်းေရးအတကွ် ကိတငက်ာကွယ်မများ  ကို မှတ်သားပါ။ 

နမူနɜပစည်း  ခန်မှန်းေြခ 2 g ကို အေလးချန်ိ ထားေသာ 125-mL Erlenmeyer flask သိုမဟုတ် 

အြခားသင့်ေတာေ်သာ စမ်းသပ်ခွကတ်စ်ခုအတငွ်းသို ထည့ပ်ါ။ အကယ်၍ မေပျာ်ဝငေ်သာပစညး်  0.5% ထက်များ 

ပါက နမူနɜပစည်းအနည်းငယ်သာ လိုအပ်ပါသည်။ နမူနɜပစည်းကုိ အနီးပတ်ဝန်းကျငအ်ပူချနိ်အထိ 

ေရာက်ေအာင ် အေအးခံပါ။ ထုိေနɜက် ြဒပ်ထုကုိ အနီးစပ်ဆုံး 1 mg အထ ိ   ချနိတ်ယွ်ပါ။ ၎င်းြဒပ်ထုကို B ဟု 

သတ်မှတ်ပါ။ အြမပမ်ျား အားလံုးေပျာက်ကွယ်သွားပီး  ခွက်နံရံများတငွ် မေပျာ်ဝင်ေသးေသာ နမူနɜပစည်း 

ကပ်ငိြခင်းများ မရှိေတာ့သည်အထိ trichloroethylene 100 mL အား စမ်းသပ်ခွက်အတငွ်းသုိ ပမာဏ 

အနည်းငယ်စီ ထည့်ကာ အဆက်မြပတေ်မေပးပါ။ ဓာတခ်ွဲခန်းသုံးပုလင်းအား အဆုိြဖင့်ဆုိကာ သုိမဟုတ် ခွက်အား 

အဖံုးြဖင့် ဖုံးပီး အနည်းဆုံး ၁၅ မိနစ်ခန် ေဘး၌ ချထားပါ။ (အပိုဒ်ခွဲ ၉.၁ ကို ကည့်ပါ) 

 (၁၀.၂)  ကိတငြ်ပင်ဆငထ်ားပီး အေလးချနိ် ချနိ်ထားေသာလံုခကွ်ကုိ အရည်စစ်ပွန်၌ ေနရာချပါ။ 

trichloroethylene ပမာဏ အနညး်ငယ်ြဖင့် အရညစ်စ်အြပား (filter pad) အား (စိǽစွတ်ေစ၍ ၎င်းေပျာ်ရညအ်ား 

လုံခွက်၏ အရညစ်စ်အြပားကုိြဖတ်သန်းေစပီး  လိုအပ်ပါက အနညး်ငယ်စုပ်ယူြခင်း  သုိမဟုတ်  မစုပယ်ူဘဲ 

အနည်မပါေအာငေ်လာင်းထည့်ပါ။ အဆိုပါေပျာ်ရည်ကိ ု အခင်းြပား(mat)မတှစ်ဆင့ ် မစွန်ထုတ်မီ  မေပျာ်ဝင်ိုင် 

သည့ ် ပစည်းများ  သိသိသာသာပါလာသည့အ်ခါ ခွက်အတငွ်း၌ြဖစ်ိုင်သမ   အတတုိ်င်ဆံုး တင်ကျနေ်စပါ။  
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ေဖျာ်ရည်ပမာဏအနည်းငယ်ြဖင့် စမ်းသပ်ခွက်ကုိေဆးေကာပီး ေဆးေကာသည့် ပလုင်းတစ်လံုးမှေဖျာ်ရညြ်ဖင့်  

ြဖန်းပက်  အသုံးြပကာ စမ်းသပ်ခွက်ကုိေဆးေကာ၍  မေပျာ်ဝင်ိင်ုသည့် ပစည်းများ  အားလံုးကို လုံခွက်အတွင်းသုိ 

ေရƯေြပာင်းပါ။  စမ်းသပ်ခွက်တွင် ကပ်ငိေနေသာ မေပျာ်ဝင်ိုင်သည့်ပစည်းများ ရိှပါက  ဓာတ်ခွဲခန်းသုံးကေလာ်တံ 

(policemen)ကို အသုံးြပိငုပ်ါသည်။  ကေလာ်တှံင့ ်  စမ်းသပ်ခွက်ကိ ု ေသချာစွာသနစ်င်ပါ။ စစ်ထုတ်ပီးေသာ 

အရည်အား များေသာအားြဖင့် အေရာင်ကင်းမဲ့သွားသည်အထိ လုံခွက်အတွင်းရှ ိ မေပျာ်ဝင်ုိင်သည့်ပစညး်ကုိ  

ေဖျာ်ရည်ြဖင့် ေဆးေကာပါ။ ထိုေနɜက် ကျန်ရှေိသာေဖျာ်ရည်များကို ဖယ်ရှားရန်အတွက် အားေကာင်းသည့် 

စုပ်ယူမနည်းလမ်းြဖင့် လုပ်ေဆာင်ပါ။ ပွန်မှ လုံခွက်အား  ဖယ်ရှားပီး ေအာက်ေြခတွင်  ေပျာ်ဝင်ထားေသာ 

ပစည်းများကိ ု ရငှ်းလင်းသွားေအာင် ေဆးေကာပါ။ ထုိေနɜက် trichloroethylene အနံအားလံုး  ကင်းစင်သည် 

အထိ လုံခွက်အားအပူေပးဖိ ု  သိုမဟုတ ် steam bath အေပတွင်ထားရှိပါ။ (အပိဒ်ုခွဲ ၇ ၏ ေဘးအǩရာယ် 

ကင်းရှင်းေရး ကိတင်သတိြပရန် အချက်များ၌ ကည့်ပါ) လံုခွက်အား အပေူပးဖို အတွင်း၌ အပူချနိ ်110 ± 5 ℃ 

တွင် အနညး်ဆုံး မနိစ် ၂၀ ထားပါ။ လုံခွက်အား အေြခာက်ခံကိရိယာ  တစ်ခု၌ 30 ± 5 မိနစ် ထားရှအိေအးခံပးီ 

၎င်း၏ြဒပ်ထု  ကို အနီးဆုံး 0.1 mg အထိ  ချန်ိပါ။ အေြခာက်ခံြခင်းှင့် အေလးချနိ်ချနိ်ြခင်းကို ပံုေသြဒပ်ထု         

(±0.3 mg) ရရိှသညအ်ထိ ထပခ်ျနိ်ပါ။ အဆိုပါ ြဒပ်ထုကုိ C ဟု သတ်မတ်ှပါ။  

 မှတ်စုတိ ု၄ - တိကျေသာ ရလဒ်များ ရရှိရန် အပူေပးမများအားလံုး  ပးီေနɜက်အေြခာက်ခံကိရိယာတွင် 

အေအးခံရမည့်အချနိ်သည် ခန်မှန်းေြခအားြဖင့် တညီူ (± 5 min အတွင်း ) ရပါမည်။ ဥပမာ လံုခွက်အလွတ်၏ 

ြဒပ်ထုကုိ   အေြခာက်ခကံရိိယာ၌  မိနစ် ၃၀ အေအးခံပးီေနɜက်  စိစစ်ဆုံးြဖတပ်ါက  မေပျာ်ဝင်ိုင်သည့် 

ပစည်းများပါဝင်သည့ ် လုံခက်ွ၏ြဒပ်ထုကိုလည်း အေြခာက်ခံကိရယိာ ၌ 30 ± 5 min အေအးခံပီးေနɜက်  

စိစစ်ဆံုးြဖတ်ရပါမည ်။ အေြခာက်ခံကိရယိာ၌ တစ်ည ထားရှိေသာ လုံခွက်အလတွ်များြဖစ်ေစ၊ မေပျာ်ဝင်ုိငေ်သာ 

ပစည်းများပါဝင်သည့် လုံခွက်များြဖစ်ေစ အနည်းဆုံး မိနစ် ၃၀ အပူေပးဖို၌ အပူြပနေ်ပးရမည်။ ထိုေနɜက် ြဒပထ်ုကုိ     

စိစစ်မဆုံးြဖတ်မီ သတ်မှတအ်ချနိ်ကာလတိငု်ေအာင် အေအးခံရမည်။ 
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၁၁။ တွက်ချကြ်ခင်းှင့် အစီရင်ခံတင်ြပြခင်း (Calculation and Report) 

 (၁၁.၁) မေပျာ်ဝင်ိင်ုသည့်ပစည်း ၏ စုစုေပါင်းရာခိုင်န်း  သုိမဟုတ် ေဖျာ်ရည၌် ေပျာ်ဝင်ုိင်သည့် နမူနɜ 

၏ ရာခုိင်န်း ကုိ ေအာက်ပါအတိငု်း တွက်ချက်ပါ။  

     % Insoluble = (஼ି஺

஻
) x 100                     (1) 

          % Soluble = (஻ି(஼ି஺)

஻
) x 100        (2) 

ရည်န်းချက် 

  A = mass of crucible and filter (လံုခွက် ှင့ ်filter ၏ ြဒပ်ထု) 

             B = mass of sample, and (နမူနɜ၏ ြဒပ်ထု) 

 C = mass of crucible, filter and insoluble material (လုံခွက်၊ filter င့်ှ မေပျာ်ဝင်ုိင်ေသာ ပစည်း၏ 

ြဒပ်ထု) 

(၁၁.၂) 1.0 ရာခုိင်န်းေအာက်နည်းသည့ ် မေပျာ်ဝင်ုိင်ေသာ ပစည်းများအတွက် အနီးစပ်ဆံုး 0.01 % 

အစီရင်ခတံငြ်ပပါ။ 1.0 ရာခုိင်န်း သုိမဟုတ် 1.0 ရာခုိင်န်းထက်ပိုများသည့်  မေပျာ်ဝင်ိငု်ေသာပစည်းများ 

အတွက် အနီးစပ်ဆုံး 0.1% အစီရင်ခံ တင်ြပပါ။  

၁၂။ တကိျမ (Precision) 

  (၁၂.၁) စမ်းသပ်နည်းလမ်း D2042 အတက်ွ AASHTO Materials Reference Laboratory (AMRL) data 

(ှင့် ၎င်း၏ (AASHTO equivalent standard, T44)) ကို လုပ်ထုံးလုပ်နညး် C670  တငွ် ေဖာ်ြပထားသည့အ်တိငု်း 

၂၀၀၁ ခုှစ်တွင်  အကဲြဖတဆ်န်းစစ်သုံးသပ်ခဲ့ပါသည်။ ၎င်းအချက်အလက်များသည် ေပျာ်ဝင်ိငု်စွမ်းတန်ဖိုး 99.5% 

ှင့် 100.0% ကားရှိေသာ စမ်းသပ်ထားသည့် နမူနɜေပါင်း ၁၃၂ ခုအား ခန်မှန်းေြခ ထပ်ြပန်တလဲလဲစမး်သပ်မေပါင်း  

၁၃၂၀၀ ကုိ ကုိယ်စားြပပါသည်။ ၎င်းအတိငု်းအတာအတွင်းရှိ နမူနɜများအတကွ် ေအာက်ပါတကိျမတန်ဖိုး  

များသည် သင့ေ်တာ်မရှိေကာင်း သုံးသပ်ေလ့လာချက်က အəကံြပထားပါသည်။  

Multilab Standard Deviation (1S) = 0.01 + (0.75 x % Insoluble) 

Single-Operator Standard Deviation (1S) = 0.01 + (0.25 x % Insoluble)  

 (၁၂.၂) ဤစမး်သပ်နည်းလမ်း၏ တိမ်းေစာင်းမကုိ စိစစ်ဆုံးြဖတ်ရန်အတွက ် အသိအမတှ်ြပ 

လက်ခံထားသည့် သင့ေ်တာ်ေသာအကုိအကားြပပစည်း   မရှိေသာေကာင့် တိမ်းေစာင်းမအေပ ထုတ်ြပနခ်ျက် 

မြပလုပ်ထားပါ ။ 
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၁၃။ အေရးပါေသာ အဓိကစကားလံုးများ (Keywords) 

 (၁၃.၁) ကတရာ (asphalt) ၊ Gooch လုံခွက်  ၊ ေပျာ်ဝင်ိငုစ်ွမ်း  ၊ trichloroethylene  

ASTM International အေနြဖင့် ဤစံချနိ်စံနး်တင်ွေဖာြ်ပထားသည့် မညသ်ည့်အရာှင့်မဆို ဆက်ွယ်ေသာ မည်သည့် 

အခိုင်အမာန်းဆိုထားသည့် မူပိင်ုခွင့်  ရပိုင်ခွင့်၏ ကျိးေကာငး်ညီတွ်မကုိ ေလးစားလိုက်နɜရမည့် အေနအထားအားေြပာဆိုမထားပါ။  

ဤစံချနိ်စံနး်အသုံးြပသူများအား ရှင်းလင်းစွာေဖာ်ြပအəကံြပချက်မှာ မည်သည့်မပူိုင်ခွင့ ် ရပိုင်ခွင့၏် ကျိးေကာင်းညီတ်ွမအား 

သတ်မတှ်န်းဆိုြခင်းငှ့် ရပိင်ုခွင့်များ၏ ချိးေဖာက်ခံရိုင်မ အǩရာယ်များသည်  အြပည့်အဝ ၎င်းတိုကုိယတုိ်င်၏ တာဝန်သာြဖစ်ပါသည။် 

ဤစံချနိ်စံနး်ကို မည်သည့်အချနိ်တွင်မဆို တာဝန်ရှိပညာရပ်ဆုိင်ရာ ေကာ်မတီမ ှ ြပင်ဆင်ြဖည့်စွကြ်ခင်း (revision) များ 

ြပလုပ်ပီး ငါးှစြ်ပည့်သည့်ကာလတိုင်းတွင ် စစိစ်သုံးသပ်ပါသည်။ အကယ်၍ စစိစ်တည်းြဖတ်မ မရှခိဲ့ပါက ထပ်မအံတည်ြပြခင်း 

(reapprove) သုိမဟုတ ်တု်သိမ်းြခင်း (withdrawn) တိုကိ ုြပလုပ်ပါသည်။ ဤစံချနိ်စံန်း၏ ြပင်ဆင်ြဖည့်စွက်ချက်များအေပ သုိမဟုတ် 

အြခားေသာ ထပ်ေပါငး်စံချနိ်စံန်းများ(additional standards)အေပ လူကီးမင်းတို၏ သေဘာထားမှတ်ချက်များကုိ ဖိတ်ေခ 

အပ်ပါသည်။ ၎င်းသေဘာထားမတ်ှချက်များကုိ ASTM International ၏ ံုးချပ်သို လိပ်မူေပးပိုိုင်ပါသည်။ လူကးီမငး်တို၏ 

သေဘာထားမှတ်ချက်များကုိ တာဝန်ရှိပညာရပ်ဆိုင်ရာ ေကာ်မတီ၏အစည်းအေဝးတွင် အေလးအနကထ်ား စ်းစားေပးမည် ြဖစပ်ါသည်။ 

ထိုအစည်းအေဝးကိ ု လူကးီမင်းတိုအေနြဖင့်လည်း တက်ေရာက်ိုင်ပါသည်။ လူကီးမင်းတို၏ သေဘာထားမတ်ှချက်များကို မတစာွ 

ကားနɜေဆွးေးွမမရှိဟု ယူဆပါက လူကီးမင်းတိုအေနြဖင့် သငတုိ်၏အြမင်များကို ASTM စံချနိစ်ံနး်များ ေကာ်မတီ (ASTM Committee 

on Standards) သုိ ေအာက်ပါလိပစ်ာအတိင်ုး အသိေပးအေကာင်းကားိုင်ပါသည်။ 

ဤစံချနိ်စံနး်ကို ASTM international, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West Conshohocken, PA 19428- 2959, 

United States မှ မူပိုင်ခွင့်ရယူထားပါသည်။ ဤစံချနိ်စံနး်၏ ထပမံ်ိက်ုှိပ်ထားသည့် (တစ်ခ ု သုိမဟုတ ်တစ်ခုထက်ပိေုသာ မိတများ) 

ကုိ အထက်ပါ ASTM လိပစ်ာ သိုမဟုတ် 610-832-9585 (ဖုန်း)၊ 610-832-9555 (ဖက်စ်)၊ သုိမဟုတ် service@astm.org (အီးေမးလ်) 

သိုဆက်သွယ် ြခင်းသုိမဟတု ် ASTM ဝက်ဘ်ဆိုဒ် (www.astm.org)မှတဆင့်ပါရယူိုင်ပါသည်။ ဤစံချနိ်စံနး်ကို မတိကူးဆွဲရန် 
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